Kategorie A (Jednotlivci), Uloha 2

Zadani
Prove that there exist infinitely many natural powers of 4 such that their decimal representations
contain at least one odd digit.

Reseni

Moje domnénka vedouci k feseni tlohy — posledni Cislice mocnin Cisla 4 se v uréitych intervalech musi
opakovat (tzn. posledni &islice 4* se budou rovnat poslednim &islicim 4*"), protoZze pokud médme
jakoukoliv mocninu &isla 4 s exponentem x, tak mocninu Cisla 4 s exponentem o 1 vyssim dostaneme
vynasobenim mocnina Cisla 4 s exponentem x Cislem 4. A pokud mezi posledni ¢islicemi mocnin Cisla
4 opakujicimi v urcitych intervalech nachazi alespon 1 liché Cislo, pak dlikaz bude hotov.

Vypi$me si posledni &islice mocnin 4" az 4™

Mocnina Posledni Cislice
4 4

22 6 interval opakovani se
43 4

4* 6

4’ 4

4° 6

4’ 4

48 6

4° 4

4% 6

MuzZeme vidét, Ze vSechny mocniny Cisla 4 maji posledni Cislici sudou, a to stfidavé 4 a 6. To se dalo
Cekat, protoze jsme nasobili sudym cinitelem. Ted' se podivame na posledni 2 Cislice:

Mocnina Posledni 2 cislice

4 4

4’ 16

43 64

4" 56

4 24

4° 96 o
a7 34 Interval opakovani se
4° 36

4° 44

410 76

4" 04

Jak mUZeme vidét, nasli jsme interval, po kterém se posledni 2 Cislice mocnin 4 opakuji. Posledni 2
&islice 4™ jsou 04, proto posledni 2 &islice 4 musi byt 16 nezavisle na ostatnich &islicich té mocniny.
ProtoZe existuji liché Cislice na misté desitek mocnin 4 v stdle se opakujicim intervalu, pak existuje
nekonecné mnoho mocnin 4 s alespon 1 lichou dislici.



